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1.1 UVOD

V A fazi obnove postaje Ljubljana, je predvidena gradnja novega nadvoza nad Dunajsko
cesto. Izdelan bo S$irSi nadvoz, preko katerega bo potekalo Sest tirov. Preko teh tirov bo
omogocen lazji dostop iz proge st. 50 Ljubljana — Sezana — d. m in prog §t. 20 Ljubljana —
Jesenice - d. m in &t. 21 Ljubljana Sika — Kamnik Graben.
Postaja Ljubljana je Zeleznisko vozlis€e na kateri se pri¢nejo in kon&ajo proge:

- §t. 10 d. m. —Dobova — Ljubljana,

- §t. 20 Ljubljana —Jesenice -d. m,

- §t. 50 Ljubljana —Sezana—d. m.,

- §t. 80 d. m — Metlika - Ljubljana,

- §t. 11 Ljubljana Zalog — cepisce Kajuhova; P3,

- §t. 12 Ljubljana Zalog — Ljubljana; P4,

- §t. 13 Ljubljana Zalog — Ljubljana; P5.

Iz bliznje postaje Ljubljana Siska se odcepi proga $t. 21 Ljubljana Siska — Kamnik Graben,
katera s prometom mocno vpliva na delovanje postaje Ljubljana.

1.2 SV NAPRAVE

Postaja je v smislu signalno varnostnih naprav zavarovana z elekiro relejno varnostno
napravo sistema Si Te | 30, grajeno v treh obdobjih z manjSimi dopolnitvami. Na obeh tirih
glavne proge st. 10, je v smeri Ljubljana Zalog vgrajen avtomatski progovni blok, ki
omogoc€a voznje vlakov po vsakem tiru v obe smeri. V smeri Brezovice je vgrajena
medpostajna odvisnost (MO). MO omogoc¢a dvosmerni promet viakov v obeh smereh po
vsakem tiru posebej. S postajo Ljubljana Sigka, je izdelana posebna medsebojna odvisnost
naprav, ki omogoca varen prehod vlakov iz ene v drugo postajo. Ves zelezniSki promet na
postaji vodi prometnik s pomocjo tirne slike na postavljalni mizi, ki je name&¢ena v centralni
postavljalnici.

1.2.1 PRIPRAVLJALNA FAZA

V tej niCelni pripravljalni fazi pripravimo obstojeCo signalno varnostno napravo v relejni
tehniki SI Te | 30.

V tehni€énem prostoru vgradimo novo stojalno vrsto za relejna stojala od 61 do 66. V
stojalno vrsto vgradimo 2 nova kretniSka stojala. PoloZzimo kable, ki jih zaklju€imo tako na
stojalu kot na KKS. Polozimo nove kable do obstojeCega stojala 60 in zaklju¢imo kable.
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Uredimo stojalno napajanje. Vgradimo omaro elektronike za OJP.

PoloZimo nove kable do obstojeCe postavijalne mize. V kolikor v obstojeCem dviznem
kabelskem jasku ni na voljo dovolj prostora, izdelamo kabelsko kanalizacijo za potrebe
zamenjave postavljalne mize v katero polozimo kable.

V obstojeCo postavijalno mizo, na prazna mesta, vgradimo nove 120 delne letvice.
Zaklju€imo kable.

V povezavo obstojeCih mozaikov, je zaradi stare in iztroSene postavljalne mize predviden
minimalni poseg. Ve€inoma bomo obstojeCe mozaike samo prestavljali. Ne glede na to, da
bomo obstojeCe mozaike samo prestavijali, obstaja mozZnost, da bo iz mozaika odpadla
prikljuna Zica, ker je prikljuéek na mozaiku korodiran. V postavljalni mizi so Zice do
mozaikov mocno prepletene, zato je verjetnosti prekinitve zic do mozaikov precejSna.
Odpadla zica bo onemogodila javljanje ali tipko mozaika, lahko pa povzro€i tudi stik z
ohiSjem ali z drugim mozaikom ter poslediéno motnjo v delovanju SV naprave. V
najslabsem primeru motnja v delovanju SV naprave lahko povzro€i prekinitev delovanja SV
naprave in posledi¢no velike zamude v odvijanju ZelezniSkega prometa.

Dodatne mozaike opremimo z miniaturnim konektorjem. Vsak nov mozaik, brez vgradnje v
plos€o postavljalne mize, povezemo na nove 120 - delne letvice in preizkusimo povezavo
do relejne skupine. Po kon¢anem preizkusu mozaik na konektorju odklopimo. Konektor
oznacimo kateremu polju mozaika pripada. V &asu del bomo ob izvedbi posamezne faze
prestavili obstojeCe mozaike in vklopili nove, ki smo jih pripravili v tej fazi. Pripravimo tudi
podaljSke za priklju¢ne Zice mozaikov, v kolikor bi bile originalne Zice prekratke.

Na ta nacin bo poseg v obstoje€o postavljalno mizo minimalen. SkrajSan bo ¢as posega v
mizo in posledicno ne predvidevamo vecjih zapletov ob vgradnji novih mozaikov. Tezave
bodo nastopile le pri prestavljanju obstoje¢ih mozaikov.

Uporabimo kvalitetne miniaturne konektorje, ki se spajajo s klik sistemom.

PoloZzimo nove SPZ in TK kable od tehniénega prostora v centralni postavijalnici do
podvoza na Dunajski cesti. Kable, v kolikor je mogoce, poloZzimo v obstojeCo kabelsko
kanalizacijo in kabelska korita. V blizini podvoza postavimo novo kabelsko omaro, v kateri
zaklju¢imo glavne kable. Lokalne kable bomo polagali v ¢asu izvedbe del po posameznih
fazah. Kable tipa SPZ Nx1,4 bomo uporabili za delovanje tako obstojecih kot novih kretnic
in signalov. Telekomunikacijske kable Nx4x0,8 uporabimo za delovanje Stevcev osi RSR
180. ObstojeCe SVTK kable, predvsem tiste, ki preCkajo nadvoz nad Dunajsko cesto,
opustimo. Ker potek obstojeCih kablov v dokumentaciji ni uporabno definiran, bomo
predvsem za SV elemente preko nadvoza Dunajska cesta uporabili nove glavne in lokalne
kable.
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1.2.2 FAZA A1

V fazi A1 je predvidena gradnja prvega dela podvoza Dunajska cesta na juzni strani. V ¢asu
izvajanja del bodo vozZnje vlakov iz proge §t. 50 Ljubljana-Sezana-d. m. potekale enotirno
preko obstojeéega tirnega odseka 111. Voznje vlakov iz smeri postaje Ljubljana Siska bodo
potekale po tirnem odseku 112.

Predvidena je demontaza obstojecih kretnic in vgradnja novih. ObstojeCe kretnice obdrzijo
obstojeCo oznako. Novo vgrajene kretnice dobijo novo oznako in dodano &rko »N« nova.
Tako ne bosta na postaji dve kretnici z isto oznako.

Demontirali bomo obstojece kretnice:

218, 225 (kriziS¢na), 229, 303, 306, 401, 402.

Vgradili bomo nove:

78N, 79N, 80N, 81N, 86N, 87N, 229A, 304A, 305A, 101N, 105N, 107N.

Na nove kretnice bomo vgradili nove kretniSke pogone. Krmilili jih bomo iz obstojecih in
novih relejnih skupin. Nove relejne skupine bomo vgradili v novi pripravljeni kretniski stojali.

Od CP do nadvoza preko Dunajske ceste, bomo polozili nove kable. Signalne SPZ Nx1,4 za
krmiljenje in kontrolo kretniSkih pogonov in signalov ter telekomunikacijskega TK 59 M
Nx4x0,8 preko katerega bodo delovali Stevci osi za delovanje odsekov javljanja prostosti
(OJP). Signalno varnostne in telekomunikacijske kable zaklju¢imo v novih kabelskih
omarah. Nove priklju¢ne kable polozimo v novo kabelsko kanalizacijo. l1zdelamo prekope
proge in vgradimo pomozne kabelske jaske. KasnejSi posegi v planum ne bodo dovoljeni.
Predvidevamo, da so obstojeci, 50 let stari prekopi prog iz betonskih cevi in betonskih
blokov v glavhem neprehodni.

Kretnico 305A montiramo v zgodnji fazi pred izvedbo deviacije iz proge St 50. Pred
demontazo obstojeCe tirne zveze 303-306 montiramo kretnico 305A. Promet iz postaje
Ljubljana Siska poteka po tirnem odseku 111 preko kretnic 306 in 307 ter odseku 211.

Kretnico 305A takoj po montazi z robbel klju¢avnico zaklenemo v premo in ji onemogodimo
prestavljanje. Klju€ kretnice 305A v posebni omarici hrani zunanji prometnik. Demontiramo
obstojedi kretnici 303 in 306. Preusmerimo promet iz postaje Ljubljana Siska na tirni odsek
112 preko nove kretnice 305A.

Izdelamo zadasno povezavo na progo $t. 50 in montiramo kretnico 304A. Preusmerimo
Zeleznidki promet iz proge $t. 50 na zacasno deviacijo preko kretnice 304A in obstojeCega
odseka 111.

V tej fazi do pri¢etka gradnje nadvoza nad Dunajsko cesto bo enotirni Zeleznidki promet
preko obstoje€ega nadvoza potekal po tirnem odseku 112 proti oziroma iz postaje Ljubljana
Siska in enotirno po tirnem odseku 111 v smeri Primorske po progi $t. 50.

Izdelamo juzni del nadvoza nad Dunajsko cesto, poloZimo tire na novem nadvozu ter
montiramo kretnici 101N in 105N.

vvvvv

80N, 81N, 86N, 87N, 90N in 229A. Prestavimo izvozna signala 32 in 42. Soasnho z
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gradbenimi deli montiramo zunanje SV naprave, katere priklopimo na pripravljene relejne
skupine v tehni¢nem prostoru.

V Casu gradbenih del bomo prestavili mozaike v postavljalni mizi. Vgradimo nove mizne
mozaike, pripravljene v prejSnji nicelni fazi. Izdelamo manjkajoCe mizne povezave.

vvvvv

prostosti (OJP). Za razreSevanja lazno zasedenega odseka, bodo v postavljalno mizo
vgrajene potrebne tipke. Razredevanje zasedenega odseka izvede prometnik, ki bi moral
predhodno preveriti ali je odsek zaseden ali prost. Ker glede na velikost vozliS€a Ljubljana
to ni mozZno, predvsem pa varno izvesti, predlagam uporabo drezine. Kadar prometnik
ugotovi, da je OJP lazno zaseden, poSlje drezino do OJP. Strojevodja drezine preveri
zasedbo/prostost OJP. V kolikor OJP ni zaseden, tedaj prometnik preko postavljalne mize
sprosti OJP. OJP bo prost Sele po prvem prevozu, oziroma pravilni zasedbi in sprostitvi
OJP. Polno sprostitev izvede strojevodja drezine, ki prepelje odsek ali kretnico. Za
komunikacijo uporabita kanal GSM-R, ki je prikljuéen na snemalno napravo. Prisilna
sprostitev odseka oziroma uporaba tipk bo kontrolirana preko dveh MM2, ki bosta montirana
v tehniénem prostoru.

Preuredimo relejno SV napravo. Tezavo z FS (Iskanje vozne poti) kanalom reSujemo s
tipkami obvozov na enak nacin kot sedaj.

Po kon&anih gradbenih delih in uspe$nem preizkusu SV naprave sprostimo promet. Cas
trajanja 1. faze vmesnega zavarovanja, je odvisen od gradbenih del na tirnih napravah, te
pa od poteka gradnje prve polovice podvoza Dunajske ceste.

1.2.3 FAZA A2
Demontirali bomo obstoje€e kretnice:

226, 403 in 404.

Vgradili bomo nove:

93N, 94N, 95N, 96N, 97N, 99N, 102N in 307.

Preusmerimo zelezniSki promet preko nove kretnice 107N in tirnega odseka 201 ter preko
novega dela nadvoza preko Dunajske ceste. Montiramo kretnico 106N in izdelamo
povezavo Se desnega tira proge §t. 50 preko tirnega odseka 202 na postajo. Montiramo
kretnico 307 in preko kretnice 101, montirane v prej3nji fazi, izdelamo povezavo s postajo
Ljubljana Siska.

Pricnemo z deli na drugem ali severnem delu nadvoza nad Dunajsko cesto. Po koncanih
gradbenih delih montiramo kretnice 93N, 94N, 95N, 96N, 97N in 99N na novem delu
nadvoza.

Po koncéani montazi SV naprav v tej fazi bodo voznje vlakov po levem in desnem tiri proge
§t. 50 potekale iz in v postajo Ljubljana po tirnih odsekih 201 in 202 ali preko novega dela
nadvoza Dunajske ceste. Iz postaje Ljubljana Sigka bodo potekale voznje po tirnem odseku
202 in po konanem delu severnega dela nadvoza po tirnem odseku 205.
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1.2.4 FAZA A3
Vgradili bomo novi kretnici:

100N in 104A.

Po kon&ani gradnji nadvoza nad Dunajsko cesto vgradimo Se manjkajoCi kretnici 100N in
104A. Voznje vlakov bodo potekale po petih tirih preko nadvoza Dunajska cesta.
Vzpostavljen bo dvotirni promet po progi $t. 50 in s postajo Ljubljana Siska.

1.3 GRETJE KRETNIC

1.3.1 Obstojece stanje

Na postaji Ljubljana je vgrajeno obstojece elektricno ogrevanje kretnic. Posluzevanje gretja
kretnic poteka iz postavljalne mize. Dovod elektricne energije za napajanje grelcev je
doveden iz javnega elektricnega omreZja, iz treh razli¢nih virov (transformatorske postaje v
Gradbenem podjetju, centralni postavljalnici (CP) in postajnem poslopju).

Kretnice na B strani postaje se napajajo iz transformatorske postaje v postajnem poslopju.
Do glavne razdeliine omare gretja (RO PP) sta poloZena dva kabla PP41 4x150 mm2, ki sta
vsak posebej varovana z varovalkami 3x200A. Omara se nahaja v medtirju v km 565+950.
Iz nje se napaja 6 razdelilnih omar gretja kretnic (ROGK) — ROGK P, ROGK R, ROGK S,
ROGK T, ROGK U in ROGK V. Elektricno gretie na tem odjemnem mestu je bilo
dimenzionirano na priklju¢no mo¢ 210 kW. Dejanska mo¢ izvedenega elektriChega gretja
kretnic znada ~176 kW.

Vklop in kontrolo delovanja elektricnega ogrevanja kretnic vrSi prometnik s pomocjo tipk na
postavljalni mizi postaje Ljubljana. Krmilna avtomatika za celotno ogrevanje kretnic je
names€ena v samostojni krmilni omari v napajalnem prostoru v centralni postavljalnici.
Izvedena je s tremi logi¢nimi krmilniki (PLC) Mitsubishi Electric, serija Alpha AL2.

1.3.2 Novo stanje

Elektricno gretje kretnic bo tangirano ze s fazo A1. Izvedba del na gretju kretnic se prilagaja
glede na letni Cas izvajanja del tako, da je v zimskem &asu gretje kretnic delujo¢e na vseh
kretnicah, ki so vkljuéene v postajno SV napravo. Za zaCasne povezave uporabimo
obstojeCe demontirane kable. V nadaljevanju je opisano okvirno predvideno stanje po
koncani gradbeni fazi A3.

FAZA A3

Zaradi gradnje novih tirov bo potrebna prestavitev oziroma nadomestitev razdelilnih omar
gretja RO PP, ROGK R, ROGK T, ROGK U in ROGK V:
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- RO PP demontiramo in prestavimo na novo lokacijo izven obmocja posegov.
Ustrezno prilagodimo dovodna kabla (2x PP41 4x150mm?2).
- Vgradimo nove razdeliine omare gretja ROG C1, ROG C3, ROG C4 in ROG C5. Na
nove razdelilne omare priklju¢imo nove in zaCasne kretnice. ObstojeCe razdelilne
omare gretja ROGK R, ROGK T, ROGK U, ROGK V ukinemo.
- Polozimo kable do obstoje¢ih ROGK P in ROGK S in novih kabelskih omar ROG C1,
ROG C3, ROG C4 in ROG C5.
- Obstojece kretnice, ki so bile priklju€ene na ukinjeno ROGK R in so v tej fazi aktivhe
zaCasno prevezemo na razdelilni omari ROGK S in ROG C1.

- lzvode v RO PP prilagajamo priklju¢enim ROGK oz. ROG omaram, da ne

prekoraimo nazivnega toka varovalk na viru za posamezno vejo (izvoda v NN
delilniku transformatorske postaje sta varovana z 2x 3x200A).
- Za krmiljenje poloZimo nove TK kable, predvidoma do KO Il (BH III).

Za nove (in v vecini primerov tudi konéne povezave) uporabimo energetske kable tipa
NAYBY-J 4xn in NYBY-O 4xn. V uvodnih kabelskih jadkih in pri preckanjih pod progo
pustimo rezervno dolzino kabla v dolzini min. 2m. Od prikljuénih omaric POG do grelcev se
uporabijo priklju¢ni kabli, ki so ze tovarnisko priklju€eni na grelce. Prikljuéne kable se polozi
v primerne zasgitne cevi, ki se jih pritrdi ob rob praga.

Za krmiljenje so uporabljeni telekomunikacijski kabli tipa TK 59 nx4x0,8 M.

1.3.3 Tabela gretja kretnic (transformatorska postaja postajno poslopje) — obstojece

stanje
kretnica tip kretnice moc¢ na kretnico of::::'iizaG moc na ROG
transformatorska postaja postajno poslopje
R1 ~ 5 kW

202ab ang. S 49 215-6° 5.000W? (vezano na ROGK P)

203 S 49 200-6° 3.000 W

XX (niizvedeno) (3.000 W)
208ab 7.200 W P 17,4 kw
ang. S 49 215-6° (26,4 kW)
208cd 7.200 W
XX (niizvedeno) (6.000 W)

205 S 49 200-6° 3.000 W

206 S 49 200-6° 3.000 W

207 $49300-1:9 6.000 W R 21 kW

209 S 49 200-6° 3.000 W

210 S 49 300-6° 6.000 W

213 S 49 200-6° 3.000 W
214ab | o <49215-6° 7.200W s 49,8 kW
214cd 7.200 W

215 S 49 200-7°30" 3.000 W
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216 S 49 300-6° 6.000 W
218 S 49 300-6° 6.000 W
220ab ang. $ 49 215-6° 7.200 W
220cd 7.200 W
221 S 49 200-6° 3.000 W
XX (niizvedeno) (6.000 W)
225ab ang. 49 215-6° 7.200 W
225cd 7.200 W
226 S 49 200-6° 3.000 W T 20,4 kW
(38,4 kW)
XX (niizvedeno) (6.000 W)
229 S 49 200-6° 3.000 W
XX (niizvedeno) (6.000 W)
303 $49300-1:9 6.000 W
XX (niizvedeno) (6.000 W)
306 $49300-1:9 6.000 W U 28,8 kW
XX (niizvedeno) (6.000 W) (40,8 kw)
307 UIC 60 500-1:12 8.400 W
308 UIC 60 500-1:12 8.400 W
401 UIC 60 500-1:12 8.400 W
402 UIC 60 500-1:12 8.400 W v 33,6 kW
403 UIC 60 500-1:12 8.400 W
404 UIC 60 500-1:12 8.400 W
Skupna moc RO PP ~176 (210 kW)

1.3.4 Tabela gretja kretnic (transformatorska postaja postajno poslopje) - FAZA A3

kretnica tip kretnice status moc na kretnico orr:za‘::"FI{:)aG moc na ROG
transformatorska postaja postajno poslopje
_ R1 ~5kw

202ab ang. S 49 215-6° obstojeca 5.000W? (vezano na ROGK P)

203 S 49 200-6° obstojeca 3.000 W
208ab ang. S 49 215-6° obstojeca 7.200 W P 17,4 kW
208cd obstojeca 7.200 W

206 S 49 200-6° obst. (ROGK R) 3.000 W

78 UIC 60 300 nova 6.000 W

79 UIC 60 300 nova 6.000 W

80 UIC 60 300 nova 6.000 W C1 39 kW

81 UIC 60 300 nova 6.000 W

86 UIC 60 300 nova 6.000 W

87 UIC 60 300 nova 6.000 W

213 S 49 200-6° obstojeca 3.000 W
214ab ang. S 49 215-6° obstojeca 7.200 W S 51,6 kW
214cd obstojeca 7.200 W
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215 S$49200-7°30' obstojeca 3.000 W
216 S 49 300-6° obstojeca 6.000 W
207 S 49 300-1:9 obst. (ROGK R) 6.000 W

220ab ang.S 49 215-6° obstojeca 7.200 W
209 S 49 200-6° obst. (ROGK R) 3.000 W
210 S 49 300-6° obst. (ROGK R) 6.000 W
221 S 49 200-6° obstojeca 3.000 W
920 UIC 60 300 nova 6.000 W

229A S 49 200-6° prestavljena 3.000 W
93 UIC 60 300 nova 6.000 W c3 33 kW
94 UIC 60 300 nova 6.000 W
95 UIC 60 300 nova 6.000 W
101 UIC 60 300 nova 6.000 W
96 UIC 60 300 nova 6.000 W
97 UIC 60 300 nova 6.000 W
98 UIC 60 300 nova 6.000 W
99 UIC 60 300 nova 6.000 W
100 UIC 60 300 nova 6.000 W c4 54 kW
102 UIC 60 300 nova 6.000 W
103 UIC 60 300 nova 6.000 W

104A UIC 60 300 nova 6.000 W
105 UIC 60 300 nova 6.000 W
106 UIC 60 760 nova 11.400 W
107 UIC 60 760 nova 11.400 W s 39.6 KW
307 UIC 60 500-1:12 prestavljena 8.400 W
308 UIC 60 500-1:12 prestavljena 8.400 W

Skupna moc¢ RO PP 239,6 kW

1.4 PRESTAVITEV IN ZASCITA SVTK NAPRAV

Zaradi predvidene gradnje novega podvoza Dunajske ceste in spremembe tirne situacije na
B strani postaje Ljubljana (faza A) je potrebno pred in med gradnjo prestaviti, zascititi in/ali

nadomestiti obstojeCe SVTK vode in naprave.

1.4.1 Obstojece stanje

Na obmocju postaje Ljubljana med km 565+800 in km 566+700 potekajo SVTK vodi v ve¢
skupnih trasah levo in desno od proge ter v vec€ lokalnih trasah v medtirju. V trasah so

polozeni:

e 24-vlakenski samonosilni opti¢ni kabel SOK1-20 Ljubljana — Jesenice, tipa A-

D2Y(ZN)2Y 4x6 E9/125 0,38F 3,5, v zemeljski trasi v PEHD cevi,

e 48-vlakenski zemeljski opticni kabel OK1-21 (ZOK 21-1) Ljubljana — Kamnik, tipa
TOSM 03 (8x6)xIl/111x0,36/0,24x3,5/17 CMAN, v PEHD cevi (tudi za sistem GSM-R),
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o 36-vlakenski samonosilni opti¢ni kabel SOK1-50 Ljubliana — Sezana, tipa A-
D2Y(ZN)2Y 6x6 E9/125 0,38F3,5, v zemeljski trasi v PEHD cevi,

o 72-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel ZOK 10-51 Dobova — Ljubljana (redundanca
sever B), tipa SJAD 6x12_G.652-D, v PEHD cevi (za sistem GSM-R),

o 72-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel ZOK 10-52 Dobova — Ljubljana (redundanca
jug), tipa SJAD 6x12_G.652-D, v PEHD cevi (za sistem GSM-R),

o 144-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel OK2-20 (ZOK 20-1) Ljubljana — Jesenice
(Teleurh), tipa Corning 8x12 E9/125 + 4x12 E10/125, v PEHD cevi (tudi za sistem
GSM-R),

e 72-vlakenski zemeljski opticni kabel OK2-50 (ZOK 50-1) Ljubljana — SezZana, tipa
SJAD 6x12_G.652-D, v PEHD cevi (za sistem GSM-R),

o 72-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel OK3-20 (ZOK2 20-1) Ljubljana CP — Kranj CP,
tipa SJAD 6x12_G.652-D, v PEHD cevi (za sistem GSM-R),

o 24-vlakenski opti¢ni kabel OK ENP Vi€, v zemeljski trasi v PEHD cevi,

o 96-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel LOK-163 CP Ljubljana — S1 (v KJ 20, Dunajska
cesta), tipa TOSM 03 8x12xI1/111x0,38/0,25x3,5 CMAN, v PEHD cevi,

o 48-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel LOK-164 S1 — ELES, tipa TOSM 03 8x6 v
PEHD cevi,

o 24-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel LOK-165 S1 — HC Delo, tipa A-DF(ZN)2Y 4x6 v
PEHD cevi,

e 24-vlakenski zemeljski optiéni kabel LOK-165a HC Delo — ZP Siska, tipa A-
DF(ZN)2Y 4x6 v PEHD cevi,

e 24-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel LOK-166 S1 — PAP, tipa TOSM 03 6x4 v PEHD
cevi,

e 24-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel LOK-167 S1 — SEE (Tivolska 41), tipa A-
DF(ZN)2Y 6x4 v PEHD cevi,

e 12-vlakenski zemeljski opti¢ni kabel LOK-168 S1 — Akton, tipa TOSM 03 6x2 v

PEHD cevi,

e progovni kabel PK-20 Ljubljana — Jesenice, tipa TD 23 2x4x1,2VF + TD 08-S
17x4x1,2NF,

e progovni kabel PK2-20 Ljubljana — Ljubljana Siska, tipa TD 59 EP 20x4x1,2 M
R<0,6,

e progovni kabel PK-50 Ljubljana — Sezana, tipa TD 23 17x4x1,2NF + 2x4x1,2VF,

e nov progovni kabel PK2-50 Ljubljana — Brezovica, tipa TD 59 EP 20x4x1,2 GM
R<0,6 (polaganje kabla je v izvajanju),

o kabelske povezave sistema SNEV — daljinsko vodenje stikal VM postaje Ljubljana,
tipa NYY-O ...,

¢ lokalni SV kabli postaje Ljubljana za delovanje SV naprav (signali, izolirke, Stevci osi,
tirni magneti, kretniski pogoni, gretje kretnic, kabelske omare in razdelilci, ...),

e |okalni TK kabli postaje Ljubljana za delovanje TK naprav (telefonske
omare/stebricki, ...),

¢ |okalni kabli sistema ERTMS/ETCS postaje Ljubljana.

Na tem obmodju je tudi ve€ SVTK naprav, ki so povezane s temi kabli. Na postaji Ljubljana
sta tudi sistema RDZ in UKV, sistem RDZ je bil z dnem 30.6.2021 izklju€en iz delovanja,
naprave pa $e niso bile odstranjene.
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Bakreni kabli potekajo na ogrozenem obmocju delno v ceveh, ve€inoma pa v zemeljski trasi
oziroma v betonskih koritih ter delno v kovinskih koritih, opti¢ni kabel je v cevi PEHD.

Preko podvoza Dunajske ceste potekajo SVTK vodi po juzni in po severni (v kovinskih
koritih) strani proge.

O nekaterih SVTK kablih in napravah obstojecih podatkov ni ali pa so drugacni od podatkov
pridobljenih na terenu. Pomanjkljivi so tudi podatki o lokalnih opti¢nih kablih od LOK-164 do
LOK-167. Trenutno poteka nadgradnja medpostajnega odseka proge Ljubljena — Brezovica
v sklopu katere bodo nastale tudi spremembe na tam poloZeni obstojecih kablih, posledi¢no
tudi kon¢no stanje teh kablov Se ni znano. Zato je potrebno pred zaletkom del ugotoviti
dejansko stanje kablov in lokacije posameznih naprav.

Delovanje progovne telefonije poteka preko progovnega TK kabla. Preko opti¢nih kablov
poteka delovanje TK prenosnega sistema (OK1) in delovanje sistema GSM-R (OK2).

1.4.2 Novo stanje

S spremembo tirne situacije na B strani postaje Ljubljana in zaradi gradnje novega podvoza
Dunajske ceste (faza A) bodo prakticno ogrozeni vsi obstojeci kabelski SVTK vodi in
naprave na tem delu postaje. Po koncani fazi A bodo sledile nadaljnje faze nadgradnje
postaje Ljubljana, kar pa ni predmet tega naérta.

Ogrozeni bodo obstojeci signalno varnostni in telekomunikacijski (SVTK) kabli in naprave v
upravljanju Slovenskih Zeleznic, SZ — Infrastruktura, d.o.o., Sluzbe za EE in SVTK, Pisarne
SVTK Ljubljana in delno tudi Pisarne SVTK Postojna, ki potekajo ob Zeleznidki progi
oziroma po Zelezniski postaji Ljubljana.

Pred zaCetkom gradbenih del je potrebno vse SVTK vode na levi in na desni strani proge ter
v medtirju elektronsko locirati in zakoli€iti oziroma oznaciti na celotnem obravnavanem
obmodju med z. km 565+800 in km 566+700! To izvede Sluzba za EE in SVTK, Pisarna
SVTK Ljubljana in delno tudi Pisarna SVTK Postojna po narodilu izvajalca.

V zacetku gradnje izklju€imo celoten sistem ETCS postaje Ljubljana ter odstranimo vse
ETCS naprave (balize, LEU omarice) in kable za odstranjene naprave. Po konc¢ani gradnji
bo potrebno vgraditi obstojee in po potrebi tudi nove/dodatne ETCS naprave in kable na
spremenjeno tirno situacijo, kar pa bo predmet loCenega projekta. Preprogramiranje,
preimenovanje in/ali kontrolni izracun poloZaja prestavljenih obstojecih baliz izvede nosilec
varnostne naprave THALES. To¢ni podatki o konCnem stanju ETCS elementov bodo znani
po izraCunu nosilca varnostne naprave THALES, kar pa ni predmet tega projekta (naro¢nik
bo za preureditev sistema ETCS naroCil loCen projekt). Predmet tega projekta je le
odstranitev obstojecih zunanjih ETCS kablov in naprav ter priprava kabelskih tras za novo
stanje sistema ETCS (polozitev cevi in korit). Zaradi izklju€itve sistema ETCS na postaji bo
potrebna vgradnja za€asnih ETCS baliz za oznaditev prehoda nivoja ETCS/STM sistema in
izvedba potrebnih testov, vkljuéno s preprogramiranjem obstojecih baliz in LEU omaric, ki
bodo ostale vgrajene na obmocju nedelovanja ETCS sistema — za ta dela bo ob zaletku
gradnje potrebno izdelati ustrezno dokumentacijo, kar smo upostevali v popisu del Popis 1.
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Prestavitev in za&€ita EE vodov (daljinsko vodenje stikal voznega omrezja na postaji
(SNEV), zunanja razsvetljava) v upravljanju Pisarne EE Ljubljana niso predmet prestavitve
in zascite SVTK naprav.

Zaradi predvidene gradnje je potrebna zaCasna in/ali konéna prestavitev, zas€ita in/ali
nadomestitev za naslednje obstoje¢e SV in TK vode oziroma naprave:

e optiéni kabli OK1 (SOK1-20, OK1-21, SOK1-50),
o optiéni kabli OK2 (ZOK 10-51, ZOK 10-52, OK2-20, OK2-50),
o optiéni kabli OK ENP Vi&, OK3-20,

e lokalni opticni kabli LOK-163, LOK-164, LOK-165, LOK-165a, LOK-166, LOK-167,
LOK-168,

e progovni kabli (PK-20, PK2-20, PK-50, nov PK2-50),

¢ lokalne SV naprave/kabli postaje Ljubljana,

¢ lokalne TK naprave/kabli postaje Ljubljana,

e sistem ERTMS/ETCS postaje Ljubljana,

o kabelske povezave sistema SNEV — ni predmet tega nacrta,
e kabelska kanalizacija in kabelska korita postaje Ljubljana.

Predvsem prestavitev lokalnih SVTK vodov je zelo odvisna od faz gradnje. Ce bodo lokalni
SVTK vodi ze opudCeni in predhodno nadomesS&eni z novimi (za nove SV naprave in nove
TK naprave), prestavitev/nadomestitev teh vodov ne bo potrebna oziroma bo potrebna
zaCasna prestavitev novih kablov (odvisno od poteka gradnje).

V fazi gradnje novega nadvoza ez Dunajsko cesto je potrebno zaradi zagotavljanja
redundance za potek opti¢nih kablov OK1 in OK2 zagotoviti dve loCeni trasi. LoCeni trasi
lahko potekata ena na juzni ter druga na severni strani oziroma ena v medtirju trenutno
voznih tirov. Moznost je tudi ene zemeljske trase (preko obstojeCega/novega objekta) ter
druge zracne trase (obesanje kablov na drogove VM).

Za vecCino SVTK vodov predstavlja obravnavana faza A nadgradnje postaje Ljubljana
zaCasno stanje, zaradi Cesar npr. opti¢ni kabli niso zamenjani v celotnih kosih nadomestnih
kablov med obstoje€imi spojkami oziroma zaklju€itvami, temvec€ le na obmoc¢ju gradnje z
vgrajenimi zacasnimi opti¢nimi spojkami. Konéno stanje teh SVTK vodov bo izvedeno v
nadaljnjih fazah nadgradnje postaje Ljubljana.

1.4.3 Zaklju¢ek — ocena stroskov

Projektantska ocena stroSkov za prestavitev in zascito SVTK vodov in naprav je zelo
pribliZzna in je predvsem odvisna od faz gradnje.

1.5 NADZOR

Ob dopolnitvi oziroma ob spremembah signalno varnostnih in telekomunikacijskih naprav na
postaji Ljubljana, je potreben stalen projektantski nadzor in nadzor nadzornega organa
inZenirja. Vsa dela, predvsem na obstojeCi postajni signalno varnostni napravi, se smejo
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izvajati samo pod nadzorstvom Slovenske Zeleznice — Infrastruktura d.o.o., Sluzbe za EE in
SVTK, Pisarne SVTK Ljubljana in deloma tudi Pisarne SVTK Postojna. Prav tako vsa
soglasja za prekinitve na obstojeCih SV in TK napravah izdajajo Slovenske Zeleznice —
Infrastruktura d.o.o., Sluzba za nacrtovanje, tehnologijo in inZeniring, Trg OF 6, Ljubljana na
osnovi pisne vloge izvajalca del. V kolikor bi priSlo do poSkodb naprav, moramo vse
spremembe javiti pristojnim sluzbam, odgovornim za nemoten in varen potek prometa!

1.6 PRIBLIZNA OCENA STROSKOV SVTK NAPRAV

Spodaj je podana groba ocena stroskov gradnje za SV naprave, gretje kretnic, prestavitve
in za8¢ite SVTK naprav, za dela, ki so opisana v predhodnih poglavjih. Poudariti velja, da je
oceno za nekatera dela tezko oceniti, saj je obseg odvisen od gradbenih posegov in
faznosti gradnje, ki pa bodo podrobneje definirani Sele v nadaljnjih fazah projektiranja (IZN).
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3.5 TEHNICNI PRIKAZI (RISBE)
1-1 Povezava relejnih skupin, postaja Ljubljana — obstojece
1-2 Pregledna risba, postaja Ljubljana — obstojece
1-3 Tirna slika, postaja Ljubljana — obstojec¢a
A1-1 Pregledna risba, postaja Ljubljana — faza A1
A1-2 Povezava relejnih skupin, postaja Ljubljana — faza A1
A1-3 Tirna slika, postaja Ljubljana — faza A1
A1-4 Stojalo §t. 57 - faza A1
A1-5 Stojalo st. 60 - faza A1
A1-6 Stojalo §t. 61 - faza A1
A2-1 Pregledna risba, postaja Ljubljana — faza A2
A2-2 Povezava relejnih skupin, postaja Ljubljana — faza A2
A2-3 Tirna slika, postaja Ljubljana — faza A2
A2-4 Stojalo §t. 57 - faza A2
A2-5 Stojalo &t. 60 - faza A2
A2-6 Stojalo §t. 61 - faza A2
A2-7 Stojalo st. 62 - faza A2
A3-1 Pregledna risba, postaja Ljubljana — f